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Tokom svog viSegodisnjeg rada firma ELEKTRO je sopstvenim merno-regulacionim
uredajima 1 sistemima opremila veliki broj razli¢itih proizvodnih 1 distributivnih postrojenja.

Daljinski nadzor kompletnih sistema sa ugradenim merno regulacionim uredajima
sopstvene proizvodnje postavljen je na slede¢im lokacijama:

1991 - 2000

SCADA MAPNET 1995
Komutirana Zicana veza
o posredstvom DIAL-UP modema preko JTM povezani su Centar nadzora PPV Majdevo,
centar nadzora na akumulaciji Celije i centar nadzora u Direkciji vodovoda kao i centar na
rezervoaru Bagdala. Sistem je postavljen 1995 godine. Usvojenim idejnim projektom
sistema daljinskog nadzora 1 upravljanja 2004 god. vr$i se fazni prelazak na koriS¢enje
komunikacija putem radio veza i kvalitetnih postojecih Zi¢anih veza.

JKP “Vodovod” KruSevac

Sistem daljinskog nadzora 1 akvizicije podataka omogucava uvid u trenutno stanje mernih
veli¢ina, kao 1 njithove promene u prethodnom vremenskom periodu, arhiviranje prikupljenih
podataka sa svih lokacija , njihov pregled I statisticku obradu, kao I povezivanje preko javne
telefonske mreze u jedinstven sistem nadzora I akvizicije podataka u Vodovodu KruSevac.

Projektovani sistem nadzora i akvizicije obuhvata :

Akumulaciju Celije

Na brani i akumulaciji Celije sistem obuhvata selo Ravni (merenje nivoa / protoka I
koli¢ine padavina), vodozahvatnu gradevinu (merenje protoka glavnog evakuatora, nivoa
akumulacije, temperature jezera na mestima vodozahvata ), izlaznu gradevinu (merenje polozaja
zatvaraCa,merenje protoka za CEVI1, CEV2 I bioloSki minimum reke) , selo Suvaju (merenje
nivoa ) I komandna zgradu (merenje koli¢ine padavina, akvizicija svih izmerenih signala I lokalni
nadzorni racunar).

Fabriku vode Majdevo

Merenje protoka sirove vode, merenje pH vrednosti i koncentracije hlora hlora u sirovoj
vodi , merenje protoka za sopstvenu potro$nju, protoka za pranje filtra, protoka prema
Aleksandrovcu, Nabrdu , Majdevu protoka finalne vode kao i sume svih protoka finalne vode.
Merenje pH vrednosti, koncentracije hlora i mutnoc¢e u finalnoj vodi , merenje koncentracije
ozona , merenje nivoa fabrickog rezervoara , spoljaSnje temperature, napona po fazama.

Akviziciju izmerenih veli¢ina i racunare u centru nadzora , hem. laboratoriji, komandnoj
sobi i teh.sluzbi

Rezervoar Bagdala

Merenje nivoa u rezervoaru , koncentracije hlora , protoka , pritiska, signalizaciju i
akvizicuju izmerenih veli¢ina .

Isporucena kompletna merna i komunikaciona oprema.
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JKP “Vodovod” Novi Sad

Daljinski nadzor crpne stanice “Institut” prenos podataka do centra nadzora, (sistem
Mapnet) Isporuka kompletne merne i komunikacione opreme . Isporuka za potrebe Vodovoda
razne merne opreme ( galvanski odvajaci , regulatori , dig. pokazni instrumenti, detektori nivoa,
mera¢i nivoa, komparatori, signalizatori, prenaponske zaStite idruge opreme sopstvene
proizvodnje.

JKP “Vodovod” Caéak

Daljinski nadzor Postrojenja MRB Beljina 1 postrojenja na rezervoaru Ljubi¢ Povezivanje
na mreZu direkcije , hem.laboratorije 1 dr. korisnika

Isporuka opreme, za merenje Protoka na potisnom cevovodu rez.Ljubi¢ , detektora nivoa,
integratora, pokazivaca, regulatora, meraca mutnoce, i dr. opreme

JKP “Vodovod” Uzice

Daljinski nadzor nad postrojenjem za preradu vode na Cerovi¢a brdu sa obuhvaéenim
svim tehnoloskim merenjima ( protoka, nivoa, pH vrednosti, hlora, mutnocée fluora ) Isporuka
merne opreme: pretvaraca, pokazivaca, meraca protoka na cevovodu sirove vode

MRB Sevojno

Projektovanje, i izrada i montaza merne i komunikacione opreme , povezivanje u daljinski
sistem nadzora i lokalni nadzor u fabrici Aluminijuma .Isporika merne opreme za merenja pritiska
, koncentracije hlora ,postavljanje prenaponskih zastita raznih interfejsa idr.

Akumulacija Vrutci
Merenje protoka na cevovodu sirove vode . Alarmiranje prekoraéenja brzine.

JKP “Vodovod” Kraljevo

Projektovan i postavljen sistem daljinskog nadzora nad crpnom stanicom Konarevo,
prosledivanje signala do direkcije. Isporuka kompletnog sistema sa opremom za merenje nivoa,
pritiska kao i1 meraca protoka na potisu iupravljanje zatvara¢ima na potisu Jarcujak u grad.

JKP “Vodovod” Zrenjanin

Isporuka dva prenosna akviziciona uredaja za snimanje podataka na podstanicama kao i
viSe regulaora raznih namena.

JKP “Vodovod”Sabac
IzvoriSte M.Zabran

Daljinski nadzor nad delom postrojenja za preradu vode, povezivanje sa upravom Isporuka
meraca za merenje protoka na sabirnom cevovodu.

Izvoriste Tabanovic
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Kompletna merna oprema za merenje protoka, nivoa, signalizaciju , detekciju, napojne
jedinice, merenja struja pumpi, detektore nivoa, za celo postrojenje.

JKP “Vodovod” Bogati¢

Daljinsko upravljanje pumpama na izvoristu ( odnosno automatski rad pumpi prema
zadatom algoritmu tj nivou na vodotornju )Isporuka kompletne merne i komunikacione opreme

JKP “Vodovod” Vrbas
Daljinski nadzor nad izvoristem.Prilagodenje postojece opreme.
JKP “Vodovod” Prizren Merenje protoka . Merna oprema

NADZORNO UPRAVLJACKI SCADA SISTEMI
SCADA SNAPNET 1996 — 2000

SCADA
Daljinski nadzor i upravljanje kompletnih sistema (sistem SNAPNet) sa ugradenim merno
regulacionim uredajima sopstvene proizvodnje postavljen je na slede¢im lokacijama:

Secerana “Donji Srem” Pecinci

Postavljanje nadzorno upravljackog sistema nad:

Otparnom stanicom ;

Stanicom za saturaciju ,

Filtarskom stanicom,

Postrojenjem “Susara”.

Kotlovskim postrojenjem.

Upravljanje radom kre¢ne peci.
Isporuka merne opreme : pH metri, pokazivadi pretvara¢i napojne jedinice, ugradnja PID
regulatora na preko 50 regulacionih petlji kao 11 konrolera razli¢ite namene na svim stanicama.

NADZORNO UPRAVLJACKI SCADA SISTEMI

SCADA MAPNETPLUS 2000 - 2014

Radio-relejni prenos

Objedinjena racunarska mreza centrlanog sistema ndzora i upravljanja sadrzi 4 tipa segmenta:

- radio-relejni segment sa prenosom podataka na talasnim duzinama A=0.7m, koji obezbeduje
izuzetno pouzdan i ekonomifan prenos manjih koli¢ina podataka izmedu kontrolera koji
obezbeduju neposrednu akviziciju 1 upravljanje. Ovaj segment je jedinstven i ima zvezdastu
strukturu uz koriS¢enje viSestrukog relejnog prenosa, odnosno store & forward funkcuje;

- niz nezavisnih Zianih segmenata koje koriste RS485 kao standard za fizicko povezivanje
objekata izmedu kojih ve¢ postoje kablovske veze. Ovi segmenti se uobiCajeno koriste kod
starijih vodovodnih objekata kod kojih su kablovske veze jo§ uvek u funkciji, mada postoji
trend zamene ovakvih veza bezi¢nim;
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- jedinstveni Ethernet bezi¢ni segment (WLL) u okviru korporacijske mreze JKP na U-NII
opsegu. Sa razvojem sve pouzdanijih uredaja za prenos podataka ovom tehnologijom, raste i
broj komunikacionih ¢vorova koje centralni sistem nadzora i upravljanja ima u njoj;

- viSe zianih Ethernet segmenata (LAN), prevashodno u glavnim objektima JKP. Ovi segmenti
se uglavnom koriste za razmenu znacajnijih koli¢ina podataka izmedu servera i nadzornih

stanica centrlanog sistema nadzora i upravljanja.

JKP VODOVOD CACAK
Sistem daljinskog nadzora i upravljanja vodovodnim sistemom grada Cacaka
Projektovan i postavljen sistem daljinskog nadzora i upravljanja vodosistemom grada Cacka
Rekonstruisani i povezani u sistem navedeni objekti sa distributivnih pravca:

Komandno kontrolni centri (KKC)

1.

KKC Beljina

glavni KKC

povezan u sistem

2.

KKC Direkcija

kontrolni KKC

povezan u sistem

I PRIKLJUCCI NA RZAVSKI CEVOVOD

Mesna zajednica | Objekti vodosnabdevanja Stanje
1. | Prijevor MRB,R1,R2,R3,CS1,CS2 povezan u sistem
2. | Trbusani MRB,R1,CS1 povezan u sistem
3. | Llubi¢ MRB,R1,R2,R3,HS,CS1,CS2 povezan u sistem
4. | Rakova R1,R2,CS1, povezan u sistem
5. | Prislonica MRB,R1,R2,R3,R4,CS1,CS2,CS3,(HS) povezan u sistem
6. | Gornja TrepCa R1,R2,R3,CS1,CS2,CS3, povezan u sistem
7. Prlqyorlca, KKC 1, MRB,R1,HS, povezan u sistem
Beljina
8. | Miokovci R2,CS2,R3,CS3,R4,CS4,R5,CS5,R6,CS6 | povezan u sistem
9. | Rosci-Vidova R1,CS1,R2,HP2 povezan u sistem

II PRIKLJUCCI NA GRADSKU VODOVODNU MREZU

Mesna zajednica | Objekti vodosnabdevanja Stanje
1. | Loznica - Jezdina CS1,R2,C52,R3,C53,R4,C54,R5,CS5,R6, povezan u sistem
CS6,R7,HP7
2. | Kulinovci CS1,R2,CS2,R3,CS3,R4,CS4,R5 povezan u sistem
3. | Preljina R1,CS1,R2,CS2,R3 (HS) povezan u sistem

11 STARI SISTEM VODOSNABDEVANJA

Objekat Objekti vodosnabdevanja Stanje

1. | Prijevor bunari B1-B14 povezan u sistem
" bunari K1-K4, sabirni bunar, rezervoar )

2. | Beljina « » povezan u sistem

Sloboda

3. | Beljina CS FlII, CS FI, HS, kompresor povezan u sistem
Daljinski nadzor i upravljanje nad .

4. | Brana Parmenac ustavama i video tehnicki nadzor povezan u sistem

IzvrSena kompletna rekonstrukcija i isporucena kompletna merna, komunikaciona i upravljacka
oprema. U vodovodni deo sistema je integrisano ukupno 52 objekta sa 39 PLC kontrolera i
komunikacionom mreZom koja pokriva ukupnu povrisnu od preko 220km?, a koja se sastoji od
radio-relejnog segmenta sa 19 ¢vorova, 9 zicanih segmenata sa 25 ¢vorova, Ethernet bezi¢nog
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segmenta sa 4 ¢vora i 2 Ethernet ziCana segmenta sa 7 hostova. U nadzornom delu sistema, a u
okviru komunikacione mreze, neprekidno funkcioniSu tri servera, kao i 4 dodatne dislocirane
nadzorne stanice.

IV KANALIZACIONI SISTEM

Upravljanje kanalizacionim sistemom u JKP "Vodovod i kanalizacija Cacak" je
podrazumevalo izradu idejnog projekta i izvodenje radova .
Realizacija je podrazumevala formiranje Glavnog centra nadzora i upravljanja, postavljanje sistema
radio veza za prenos podataka, kao i instalaciju opreme za upravljanje slede¢im crpnim fekalnim
stanicama:

Objekat Obijekti kanalizacionog sistema stanje
1. | KKC Beljina glavni KKC povezan u sistem
2. | KKC Direkcija kontrolni KKC povezan u sistem
3. | FCS Beljina FCS1 povezan u sistem
4. | FCS Kosutnjak FCS2 povezan u sistem
5. | FCS Jug FCS3 povezan u sistem
6. | FCS Ljubi¢ polje FCS4 povezan u sistem
7. | FCS Konjevi¢i 1 FCS5 povezan u sistem
8. | FCS Konjevi¢i 2 FCS6 povezan u sistem
9. | FCS Parmenac FCS7 povezan u sistem
10. | FCS Konjevici I FCS8 povezan u sistem
11. | FCS Konjevi¢i II FCS9 povezan u sistem
12. | FCS Preljinal FCS10 povezan u sistem
13. | FCS Konjevi¢i III FCS11 povezan u sistem
14. | FCS Konjevic¢i IV FCS12 povezan u sistem
15. | MS Kolektor MS20 povezan u sistem

U sistem je ugradena nova merno regulaciona oprema , komunikaciona oprema i izvrSena
adaptacija svih postoje¢ih ormana pumpi . U sve kontrolere implementirane kompleksne procedure
automatskog rada ovog sistema.

U okviru sistema nadzora i upravljanja kanalizacionim delom vodovodnog sistema integrisano je 13
objekata sa 12 PLC kontrolera i komunikacionom mrezom sa radio-relejnim segmentom sa 12
¢vorova i dva Zi¢ana segmenta sa po jednim ¢vorom, na ukupnoj povrsini od 55km?. Ovaj sistem je
iptegrisan u jedinstveni sistem nadozra i upravljanja kompletnim vodovodnim sistemom grada
Cacka.

Karakteristike sistema Broj

SCADA serveri 3

SCADA Klijenati 5

Dislocirani ¢vorovi 50

Nacin veze Radio, RS485, Ethernet WLL, Ethernet LAN
Analogni tagovi 303

Digitalni tagovi 2059

Slike 83

Izvestaji 35
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JKP VODOVOD UZICE
Sistem daljinskog nadzora i upravljanja vodovodnim sistemom UZica
Projektovan i postavljen deo sistema daljinskog nadzora i upravljanja putem radio veza za

vodosnabdevanje grada UZICA. Sistem povezuje objekte:

Objekti distributivnog pravca PORA

Objekat Objekti vodosnabdevanja opis
1. Pora | R1,CS1 povezan u sistem
2. Pora Il R1,CS1 povezan u sistem
3. Pora Il R1,CS1 povezan u sistem
4. Kuc¢ansko brdo R1, povezan u sistem
5. Smaji¢evina R1,CS1 povezan u sistem
Objekti distributivnog pravca KAPETANOVINA
Objekat Objekti vodosnabdevanja opis
6. Kapetanovina R1,CS1 povezan u sistem
7. Matovi¢a brdo R1,CS1 povezan u sistem
8. Sarica osoje R1,CS1 povezan u sistem
9. Karadordev Sanac R1, povezan u sistem
Objekti distributivnog pravca Gluvaci
OBJEKAT Objekti vodosnabdevanja opis
10. Gluvacéi | R1,CS1 povezan u sistem
11. Gluvacéi I1 R1, povezan u sistem
Objekti distributivnog pravca Zabucje
Objekat Objekti vodosnabdevanja opis
12. Zlatiborski put CS1 povezan u sistem
13. Zabudje 1 R1,CS1 povezan u sistem
14, Zabuéje 11 R1, CS1 povezan u sistem
15. Zabugje III R1, povezan u sistem
Obijekti distributivnog pravca Bela zemlja
Objekat Obijekti vodosnabdevanja opis
16. Velika brana Cs1 povezan u sistem
17. Surduk R1,CS1 povezan u sistem
18. Vesti R1,CS1 povezan u sistem
19. Glavica R1,CS1 povezan u sistem
20. Jokici R1 povezan u sistem
21. Alino brdo R1,CS1 povezan u sistem
22. Cirovina HP povezan u sistem
23. Gajcani HP povezan u sistem
24, Vrici¢ R, HP povezan u sistem
Objekti distributivnog pravca KoSuta
Objekat Obijekti vodosnabdevanja opis
25. Potocanje CS1R1 povezan u sistem
26. Kosutal R2,CS2 povezan u sistem
27. Kosuta2 R2,CS2 povezan u sistem
28. Kosuta3 R3, povezan u sistem
Objekti distributivnog pravca Cerovi¢a brdo
Objekat Obijekti vodosnabdevanja opis
29. Cerovica brdo I R1,CS1 povezan u sistem
30. Cerovica brdo 11 R2,CS2 povezan u sistem
31. Cerovica brdo 111 R3,CS3 povezan u sistem
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| 32. |

Spasovnjaca

| R4, HP

povezan u sistem

Hidroforska postrojenja u gradskoj mrezi

Objekat Objekti vodosnabdevanja opis
33. Sinjevac R, HP povezan u sistem
34. Orlovac HP povezan u sistem
35. Stjepovica luka HP povezan u sistem

Rezervoari

Objekat Objekti vodosnabdevanja opis
36. Rezervoar Dovarje R1 povezan u sistem
37. Rezervoar Vuji¢a brdo R1 povezan u sistem
38. Rezervoar Belo groblje R1 povezan u sistem
39. Rezervoar Crkvari R1 povezan u sistem

Ostali objekti

Objekat Objekti vodosnabdevanja opis
40. PPV Cerovica brdo glavni KKC povezan u sistem
41, Direkcija Vodovoda KKC povezan u sistem
42. Radionica Gluvacéi KKC povezan u sistem
43. MRB TM16 MRB povezan u sistem
44, MRB Terazije MRB povezan u sistem
45, Brana Vrutci akumulacija povezan u sistem
46. FCS Feliki park FCS povezan u sistem

Osnovni podaci istalirane SCADAe u UZicu
- 3 SCADA servera,

- 12 SCADA Klijenata,

- 45 dislociranih objekata,

- 45 dislociranih PLC kontrolera,
- 3 pomo¢na radio-releja,

- 473 analogna taga,

- 1552 digitalna taga,

- 5lekranski prikaz,

- komunikacija se obavlja radio-relejnim vezama (A=0.7m) i Ethernet (LAN i ADSL) vezama,

- ukupna povrsina pokrivena sistemom preko 160km?.

U sistem su povezana 43 crpne i hidroforske stanice, rezervoara i merno-regulaciona bloka na
distributivnim pravcima Pora, Kapetanovina, Gluvaci, Zabucje, Bela zemlja, Cerovi¢a brdo i
Kosuta, kao i PPV Cerovi¢a brdo i akumulaciju Vrutke. Merno regulacionu opremu postavljenu u
svim objekatima vodovodne mreZze sacinjava 101 transmiter nivoa, protoka i pritiska. Danas se
slobodno moZe re¢i da je ponaSanje svih znacajnijih objekata i delova sistema u velikoj meri

poznato u realnom vremenuna na transportnim cevovodima i primarnoj vodovodnoj mrezi.

U sklopu Il faze realizacije sistema daljinskog nadzora i upravljanja tokom 2004. godine
implementiran je optimizovani upravljacki algoritam koji obezbeduje usStedu elektiréne energije
koja se koristi za prepumpavanje vode, a sve u okviru programa SEEA koji je finansirala EU.
Projekat je u potpunosti realizovan koriste¢i ve¢ postavljene resurse centralizovanog sistema, a

razvijeni upravljacki algoritmi se koriste i danas.

Postavljen je nadzorni sistem nad postrojenjem za preradu vode Cerovica brdo. Isporucena je
kompletna merna komunikaciona i upravljatka oprema za merenje protoka, nivoa i pritiska.
Sistem nadzora nad postrojenjem je integrisan u centrlani sistem nadozra i upravljanja u uzickom
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vodovodu. Glavni centar nadzora kompletnog sistema i postrojenja formiran je u prostorijama

PPV Cerovi¢a brdo.

JKP VODOVOD KRALJEVO

Sistem daljinskog nadzora i upravljanja vodovodnim sistemom Kraljeva
Projektovana i zavrSena izgradnja I faze sistema daljinskog nadzora i upravljanja vodovodnim

sistemom Kraljeva,

Realizacija | faze

integracija nove opreme u
postojeci sistem nadzora

Objekat Objekti vodosnabdevanja stanje
1. Direkcija Vodovoda glavni KKC povezan u sistem
KKC, povezan u sistem
5 Izvoriite Zicko polje Kopani bur!ari BI,_BII,BIII, BK povezan u sistem
Cevasti bunari B1-B10 .
Vodozahvat i dr. objekti povezan u sistem
KKC i 14 bunara, CS, SB, i reg.
zatvaraci. U toku je
3. IzvoriSte Konarevo rekonstrukcija izvorista i radovi u toku

Periz i Streliste

regulatorima od 120- 180KW

4 Izvoriste Deriz CS, SB, ireg. zatvaraci povezan u sistem
5. Izvoriste Streliste CS, SB, povezan u sistem
6. Rezervoar Sumari SB, povezan u sistem
7. Rezervoar Panjevac SB, ireg. zatvaraci povezan u sistem
8. Beranovac BS povezan u sistem
Izrada upravljacko nadzornog
sistema za upravljanje nalivnim
9 Izvoriste Zi¢ko polje S|stemobr3h2fg/||3rrillaigxgama 12 povezan u sistem
isporuka kompletne opreme i
elektro radova
Izvoriite Zitko polie. Isporuka i.ugradnja 11 ormana _
10 automatike sa frekventnim povezan u sistem

Ugradnja kontrolera , frekventnih regulatora i druge merne, upravljacke i komunikacione opreme
Implementiranje kompleksnih procedura automatskog rada izvorista.

JKP VODOVOD KRUSEVAC

Sistem nadzora i upravljanja postavljen 1995 godine koji objedinjuje kompletan nadzor nad
postrojenjem za preradu vode PPV Majdevo, nadzor i upravljanje nad akumulacijim Celije kao i
daljinski nadzor na rezervoarom Bagdala

Formiran je jedinstveni sistem daljinskog nadzora i upravljanja uz rekonstrukcija postojeéeg
sistema po fazama. Realizovana je I faza CSNU gde su povezani sledeéi objekti

Objekat Objekti vodosnabdevanja stanje

1. PPV Majdevo nadzor nad celim PPV povezan stari sistem
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2 Akumulacija Celije nadzor nad kompletnim povezan stari sistem
sistemom

3. | rezrervoar Bagdala R1, MRB, HS povezan stari sistem

4. | Hidroloska stanica Ravni HS povezan stari sistem

5.. | Hidroloska stanica Suvaja HS povezan stari sistem

6 MRB Lipovac MRB novi sistem

7 Rezervoar Bagdala R1, MRB, povezan u novi sistem

8. | HS Bagdala HS povezan u novi sistem

9 | Rezervoar Sumice R1 povezan u novi sistem

10 | DIREKCIJA VODOVODA glavni KKC novi sistem

11 | CS Kapidzija, CS povezan u novi sistem

12 | CSiR Tekijel CSiR povezan u novi sistem

13 | CS Naupare CS povezan GPRS

14 | R Naupare R povezan GPRS

14 | R Tekije R povezan u novi sistem

15 | RiCS Stanci RiCS ugovoreno

16 | R Pasjak R ugovoreno,

Ugradnja kompletne merne regulacione i komunikacione opreme. Za stari sisstem Oprema
sopstvene proizvodenje ugradena u sistem daljinskog nadzora iupravljanja 1995 godine 1 joS je u
funkiji kao 1 sistem nadzora na PPV Majdevo. U sistem su ugradeni akviziteri podataka kontroleri
za merenje porotoka, nivoa, temperature na mestima vodozahvata, polozaja, padavina i drugih kao
1 telemetrijski uredaji za prenos podataka sa hidroloSke stanice Ravni o nivou i1 protoku sa
mogucnos¢u unosa godisnje krive proticaja. Sistem je i danas posle 16 godina funkcionalan.

U toku su radovi na hidroloskoj stanici Ravni radi oCitavanja protoka Rasine sa novog mernog
profila prema standardima RHMZ i preuzimanja podataka sa njihovog servera (FTPom). Podaci
¢e se dalje, preko sistema nadzora, prenositi u centar VPC Morava, Nis.

JKP NAS DOM POZEGA

Sistem daljinskog nadzora i upravljanja vodovodnim sistemom POZEGE

Projektovana 1 zavrSena gradnja I Faze sistema daljinskog nadzora i upravljanja vodovodnim
sistemom PoZege , objekti sa distributivnog pravca Adasevi¢i, Milave , Sevarice, Pjevin grob

Realizacija | faze

Objekat Objekti vodosnabdevanja stanje
1. \E)CI)?)E)T/%E)'?A KKC povezan u sistem
2 Adasevici CS, R, ireg. zatvaraci povezan u sistem
3. Milave CS, R, povezan u sistem
4 Sevarice CS,R, povezan u sistem
5. Pjevin grob HP, R, povezan u sistem
6 Lisiste CS, R, povezan u sistem
7 Sekuli¢a Sanac CS, R, povezan u sistem
8 Zoljevina HP, R, povezan u sistem

Projektovana i zavrSena gradnja II Faza sistema daljinskog nadzora i upravljanja vodovodnim
sistemom Pozege , objekti sa distributivnog pravca TeSovi¢i i Gorobilje kao i izgradnja repetitora
na lokaciji Loret 1 komandno kontrolnog centra KKC Lisiste
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Realizacija Il faze

Objekat Objekti vodosnabdevanja stanje
9. KKC Lisiste glavni KKC povezan u sistem
10. Lisiste CS, R2, povezan u sistem
11. Tesoviéi CS, R, povezan u sistem
12. Prijanovici HP, R, povezan u sistem
13. Gorobiljel CS, R, povezan u sistem
14 Gorobilje2 R, povezan u sistem

JKP VODOVOD LOZNICA

Sistem daljinskog nadzora i upravljanja vodovodnim sistemom LOZNICE

Projektovana 1 u fazi pusStanja u rad gradnja 1 Faze sistema daljinskog nadzora 1 upravljanja

vodovodnim sistemom Loznice ,

Realizacija | faze

Objekat Obijekti vodosnabdevanja stanje
1. DIREKCIJA VODOVODA KKC povezan u sistem
2 CS Ploca CS, R, ireg. zatvaraci povezan u sistem
3. CS Vo¢njak CS, R, povezan u sistem
4 BS Sanac BS, R, povezan u sistem
5. BS Jablan BS povezan u sistem
6 R Bubanj R, povezan u sistem
7 R Gnila R, povezan u sistem
8 CS Grncara CS,R povezan u sistem
9 SCiR Tresnjica CS,R povezan u sistem
10 CSiR Ujedinjene Nacije CS,R povezan u sistem
11 integracije CS Banja Koviljaca CS,R povezan u sistem

Ugradnja kontrolera i druge merne, upravljacke i komunikacione opreme
Implementiranje kompleksnih procedura automatskog rada ovog sistema .

JKP VODOVOD PANCEVO
VODOVODNI SISTEM

e Projektovan 1 postavljen sistem daljinskog nadzora i1 upravljanja nad IzvoriStem Gradska
Suma koji obuhvata: Kontrolno-komandni centar Merni blok, Trafo stanicu, bunare: od B-11
do B-22.
Formiran je centar nadzora na postrojenju. Rekonstruisana je kompletna oprema po bunarima i
osposobljen komunikacioni put za prenos optickim putem preko postavljenog opti¢kog kabla uz
koris¢enje optickih modema. Ovaj sistem je trenutno van funkcije.

KANALIZACIONI SISTEM

IzvrSeno je postavljanje nadzorno upravljackog sistema za upravljanje kanalizacionim
sistemom u JKP "Vodovod i kanalizacija Pan¢evo" po sistemu inZenjeringa $to je podrazumevalo
izradu glavnog projekta i izvodenje radova .
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Realizacija | faze podrazumeva formiranje Glavnog centra nadzora i upravljanja kao i postavljanje
sistema eternet komunikacijskih veza za prenos podataka za upravljanje slede¢um crpnim fekalnim
stanicama.

Objekat Objekti vodosnabdevanja stanje
1. Uprava_ sek_t_o fa KKC povezan u sistem
kanalizacije
2 "Mosa Pijade" FCS1 povezan u sistem
3. "Narodna basta" FCS2 povezan u sistem
4 "Misa" FCS3 povezan u sistem
5. "Luka Dunav" FCS6 povezan u sistem
6 Vojlovica 1 FCS Vojlovica 1 povezan u sistem
7 Vojlovica 2 FCS Vojlovica 2 povezan u sistem

U sistem je ugradena nova merno regulaciona oprema , komunikaciona oprema i izvr§ena
adaptacija svih postojeéih ormana pumpi . Cetiri FCS poseduju automatske ¢istace resetki koje su
prilagodene sa daljinski rad i u sve kontrolere implementirane kompleksne procedure
automatskog rada ovog sistema .

Konceptualnim reSenjem postavljeno je da centralni sistem za nadzor i upravljanje bude zasnovan

na mreZi programibilnih logickih kontrolera (PLC), instaliranih u dislociranim objektima tipa FCS,
KCS i KKC. Komunikacioni put je zasnovan na bezi¢noj Ethernet tehnologiji, posredstvom koje su
svi kontroleri biti uklju€eni u zasebnu racunarsku mrezu, sa ograni¢enim pravom pristupa.

Kao deo CSNU postavljen je i i CCTV (Closed-Circuit TV) sistem. Sistem video-nadzora ¢ine IP
kamere na skoro svim crpnim stanicama, ¢iji snimci se prenose do KKC Mose Pijade, gde se nalaze
mrezni video snima¢ (Network Video Recorder, NVR) i sa njim povezani poseban PC racunar za
potrebe real-time video nadzora i pregledanja ve¢ snimljenih video zapisa. Sistem video-nadzora je
jednim delom namenjen nadzoru resetki, obezbedujuci paznju glavnog dispecCera tamo gde je
najcesce 1 potrebna u tehnoloskom smislu.

JKP GORNJI MILANOVAC
VODOVODNI SISTEM

Realizacija | faze projekta Sistema daljinskog nazora i upravljanja vodovodnim sistemom
vodosnabdevanja opstine Gornji Milanovac.

Komunikacija je putem Ethernet veza. IzvrSena adaptacija ormana pumpi, neophodna prilagodenja,
ugradena nova merna, upravljacka i komunikaciona oprema.

U okviru ove faze obuhvaceni su sledeéi objekti :

Objekat Obijekti vodosnabdevanja stanje
1. Uprava sektora JKP KKC Povezan u sistem
2 CS iR Parac CS, R, povezan u sistem
3. CS i R Grabovica CS, R, povezan u sistem
4 CS iR Sréanik CS, R, povezan u sistem
5. R Neskovic¢a brdo CS, R, povezan u sistem
6 BS Grobnice BS povezan u sistem
7 BS Siroko polje BS povezan u sistem
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KANALIZACIONI SISTEM

U sklopu rekonstrukcije Postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda Mlakovac u Gornjem
Milanovcu isporucena je kontrolerska, merna i komunikaciona oprema, sistemski i aplikativni
softveri za kontrolere i SCADA sistem za upravljanje slede¢im pogonima.

Komandno-upravna zgrada
Nadzor nad sledeCom opremom: sistem besprekidnog napajanja 230VAC , automatska telefonska
centrala (ATC), protiv-pozarna centrala (PPC).

CS za recirkulaciju mulja

Nadzor 1 upravljanje nad delom procesne linije na postrojenju koji obuhvata sledece celine: crpna
stanica za recirkulaciju mulja , sekundarni (finalni) taloznik 1 , sekundarni (finalni) taloznik 2 ,
merenje u izlaznom kanalu preciS¢ene vode.

NN razvod u TS
Nadzor i upravljanje nad delom procesne linije na postrojenju koji obuhvata sledece celine:
kompresorska stanica za bioaeraciju (glavni razvodi i NN razvod u TS, merenje na bioaeraciji .

CS sirove vode

Nadzor 1 upravljanje nad delom procesne linije na postrojenju koji obuhvata sledece celine: crpna
stanica sirove vode , automatske reSetke 1 1 2 , transporter iza automatskih reSetki , peskolov ,
kompresorska stanica za peskolov , primarni taloznik 1, primarni taloznik 2 , sekundarni ugus¢ivaé

Masinska zgrada

Nadzor i upravljanje nad delom procesne linije na postrojenju koji obuhvata sledece celine: muljne
pumpe, flokulacija, muljne prese, transporter, priprema i doziranje polielektrolita, priprema i
doziranje ferihlorida, pumpa za pretakanje mulja iz primarnog u sekundarni ugus¢ivac, pumpe —
venturi aeratori, crpna stanica za visak mulja u $ahtu S8.

JKP VODOVOD VALJEVO

VODOVODNI SISTEM

Realizacija | faze projekta Sistema daljinskog nazora i upravljanja vodovodnim sistemom
vodosnabdevanja grada Valjeva.

Formiran je komandni centar u objektu sluzbe odrzavanja u Ilidzi za upravljanje i nadzor nad
kompletnim sistemom vodosnabdevanja JKP Valjevo. Preuzimaju se podaci sa postrojenja za
preciS¢evanje vode PPV Pec¢ina u svrhu nadzora nad glavnim crpnim stanicama za dopremanje
sirove vode, izvoriSte Paklje i CS Gradac, a prate se 1 drugi vazni parametri prerade vode na PPV
Pecina. U ostalim objektima je izvrSena je adaptacija ormana pumpi (u CS Bori¢evac i CS Ilidza),
neophodna prilagodenja, ugradena nova merna, upravljacka 1 komunikaciona oprema.
Komunikacija je putem radio-relejnih veza.

U okviru ove faze obuhvaceni su sledec¢i objekti :

Objekat Obijekti vodosnabdevanja stanje
1. izvoriste Ilidza glavni KKC i CS Povezan u sistem
2 PPV Pecina PPV povezan u sistem
3. CSiR Boricevac CS, R, povezan u sistem
4 R Novi Boric¢evac R povezan u sistem
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KJP ZLATIBOR
PPV Ribnica Zlatibor

Rekonstrukcija i automatizacija rada filtarskih polja.

IzvrSena je zamena i rekostrukcija svih regulacionih elektromotornih i pneumatskim zatvaraca na
osam fitera, ugradnja kompresorskog agregata i pneumatske instalacije, ugradnju kompletne merne
opreme i regulacionih ventila po svakom filtru, izvrSena je izgradnja
opremanje sa komandnom pultom za upravljanje agregatima i zatvara¢ima kao i uvodenje opreme
za pracenje procesa filtriranja preko nadzornog sistema i konacno uvodenje automatskog

upravljanja radom fitarskih polja.

- Rekonstrukcija i dogradnja stare taloZnice
- rekonstrukcija cevovoda

- nadviSenje i1 pokrivanje taloZnice

- upravljanje doziranjem hemikalija

PROJEKTI

za svaki od sistema je isporucena sledeca tehnicka dokumentacija

Glavni elektro rojekat izvedenog stanja
Korisnicko uputstvo SCADA
Dispecersko uputstvo

Protokol za rad na sistemu

Idejni projekta daljinskog sistema nadzora i upravljanja vodovodnim sistemima

OBUKA

IzvrSena je obuku svih rukovaoca CSNU uz izdavanje odgovarajuéih potvrda-sertifikata o

Idejni projekat daljinskog sistema nadzora i upravljanja sistemom
vodosnabdevanja CACAKA

Idejni projekat daljinskog sistema nadzora i upravljanja
kanalizacionim sistemom u JKP "VODOVOD" - CACAK
Idejni projekat daljinskog sistema nadzora i upravljanja sistemom
vodosnabdevanja UZICA

Idejni projekat daljinskog sistema nadzora i upravljanja sistemom
vodosnabdevanja KRUSEVCA

Idejni projekat daljinskog sistema nadzora i upravljanja sistemom
vodosnabdevanja KRALJEVA

Idejni projekat daljinskog sistema nadzora i upravljanja sistemom
vodosnabdevanja POZEGE

Glavni projekat daljinskog sistema nadzora i upravljanja kanalizacionim
sistemom PANCEVO

uspesno zavrsenoj obuci kandidatima koji poloZe finalno testiranje. Vr$ena je posebno obuka

rukovaoca i sistem-inzenjera. Obuka sistem-inzenjera je obuhvatala iosnovna znanja o principima

funkcionisanja, odrzavanju i dijagnosticiranju eventualnih problema u radu CSNU.

Za oba nivoa obuke priprema se poseban Stampani materijal na osnovu projekta izvedenog

stanja.

Strana 13

komandne prostorije i



Zbirni prikaz realizovanih SCADA sistema

JKP Vodovod Uzice - sistem

vrsta komunikacije Radio ADSL LAN optika | Zicane
veza Ethernet veze
broj instalacija 0.7m
Broj objekata PLC 45
Broj dislociranih komandnih centara 3
Broj nadzornih ra¢unara 1 instaliranih 15
SCADA

JKP Vodovod Uzice - PPV Ceroviéc brdo

vrsta komunikacije Radio WLL LAN optika | Zicane
veza 5.4GH veze
broj instalacija 0.7m RS485
Broj objekata PLC 1
Broj dislociranih komandnih centara 1
Broj nadzornih racunara 1 instaliranih 1
SCADA
JKP Vodovod Caéak
vrsta komunikacije Radio WLL LAN optika | Zicane
veza 5.4GH veze
broj instalacija 0.7m RS485
Broj objekata PLC 19 1 19
Broj dislociranih komandnih centara 2
Broj nadzornih racunara 1 instaliranih 7
SCADA

JKP Vodovod Kraljevo

vrsta komunikacije Radio WLL LAN optika | zicane
veza 5.4GH veze
broj instalacija 0.7m RS485
Broj objekata PLC 5 4 2
Broj dislociranih komandnih centara
Broj nadzornih raunara 1 instaliranih 3 3

SCADA

JKP Nas§ dom PozZega

vrsta komunikacije Radio WLL LAN optika | Zicane
veza 2.4GH veze
broj instalacija 0.7m
Broj objekata PLC 13 1
Broj dislociranih komandnih centara 1 2
Broj nadzornih racunara 1 instaliranih

SCADA
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JKP Vodovod KruSevac

vrsta komunikacije Radio WLL LAN GPRS | Zicane
veza 5.4GH veze
broj instalacija 0.7m
Broj objekata PLC 6 2
Broj dislociranih komandnih centara
Broj nadzornih ra¢unara 1 instaliranih
SCADA
JKP Vodovod Pancevo
vrsta komunikacije Radio WLL LAN optika | zicane
veza 5.4GH veze
broj instalacija 0.7m
Broj objekata PLC 6 14
Broj dislociranih komandnih centara 1 1
Broj nadzornih racunara 1 instaliranih 1 1
SCADA
KJP Zlatibor upravljanje PPV Ribnica
vrsta komunikacije Radio WLL LAN optika | Zicane
veza 5.4GH veze
broj instalacija 0.7m RS485
Broj objekata PLC 2
Broj dislociranih komandnih centara 1
Broj nadzornih racunara i instaliranih 2
SCADA
JKP Vodovod Loznica
vrsta komunikacije Radio WLL LAN GPRS | zicane
veza 5.4GH veze
broj instalacija 0.7m RS485
Broj objekata PLC 10 1
Broj dislociranih komandnih centara 1 1
Broj nadzornih racunara 1 instaliranih 3
SCADA
Seéerana Peéinci
vrsta komunikacije Radio WLL LAN optika | zicane
veza 5.4GH veze
broj instalacija 0.7m RS485
Broj kontrolera 45
Broj dislociranih komandnih centara
Broj nadzornih racunara 1 instaliranih 5

SCADA
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HYPO BANKA PODGORICA Klimatizacija

vrsta komunikacije Radio WLL LonWorks | optika | Zicane
veza 5.4GH veze
broj instalacija 0.7m
Broj kontrolera 43
Broj dislociranih komandnih centara 1
Broj nadzornih ra¢unara 1 instaliranih 1
SCADA
JKP Vodovod Valjevo
vrsta komunikacije Radio WLL LAN optika | Zicane
veza 5.4GH veze
broj instalacija 0.7m
Broj kontrolera 4
Broj dislociranih komandnih centara 1
Broj nadzornih racunara 1 instaliranih 1

SCADA

Realizacija projekta SEEA - poveéanja energetske efikasnosti

2005 godine realizovan je projekt poveéanja energetske efikasnosti u distributivnom sistemu JKP
Vodovod Uzice koji se oslanja na ve¢ postavljeni sistem daljinskog nadzora i upravljanja kao
odli¢nu platformu za implementaciju predvidenih algoritama. Projekat su zajednicki finansirali
EU, posredstvom Agencije za energetsku efikasnost pri Vladi Repoblike Srbije i JKP VVodovod -
Uzice, sa ciljem smanjenja gubitaka vode 1 energije, odnosno, povecanja energetske efikasnosti.
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